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Zastitne sklopke na diferencijalnu struju

' Prednosti zas¢itnih stikal na diferenéni tok EFI

- Pogojna kratkosti¢na
zmogljivost: 10 KA

- AC - sinusni diferenéni tok
- A- AC + pulzirajo¢i enosmerni tok

- B-AC+A+ gladki enosmerni tok +
visokofrekvenéne motnje (1kHz)

- B+- AC+ A+ gladki enosmerni tok +

-> Pecat kakovosti
visokofrekvencéne motnje (20kHz)

za preverjeno zanes-
ljivost

- Indikator dejanskega stanja

kontaktov, s pomocjo katerega

je jasno razvidno, ali je stikalo
vklopljeno ali ne

- Testna tipka omogoca prever-
janje delovanja diferen¢nega
dela

- Mnoge oznake kakovosti

-> EFl stikala so lahko
priklju¢ena z enofaznimi in tri-
faznimi izoliranimi zbiralnicami

- Na priklju¢ne
sponke je mozno

prikljuciti tako vodnike
kot izolirane zbiralnice

- Dovod je mogoc iz zgornje
ali spodnje strani
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Zastitne sklopke na diferencijalnu struju

Zastitne sklopke na diferencijalnu struju se lahko uporabljajo v TN-S, TN-CS, TT in IT sistemih omrezja ali z
drugimi besedami: povsod tam, kjer sta zas¢itni in ni¢elni vodnik lo€ena. Stikala na diferenéni tok EFI se upo-
rabljajo za zascito pred posrednim dotikom (“fault protection”) in direktnim dotikom (“additional protection)
delov pod napetostjo. Pri zas€iti proti posrednim dotikom se lahko uporabijo aparati z nazivnim diferen¢nim
tokom I, <300mA. Aparati z nazivnim diferencnim tokom I, <30mA zadostijo pogojem za zas¢ito pred direkt-
nim dotikom delov pod napetostjo. Za zas¢ito pred pozari po DIN VDE 0100 482 in IEC 60364 4 482 morajo biti
vsi vodniki in prevodniki v TN in TT sistemih za€iteni z aparatom kjer je Nazivna struja greske [, <300maA. .

Tipi

B ACtip: reagirajo na izmenicni diferencni tok sinusne oblike

B Atip: reagirajo na izmenicni sinusni in na pulzirajo¢i enosmerni diferen¢ni tok

B Btip: reagirajo na izmeni¢ni sinusni, na pulzirajo¢i enosmerni in na gladki enosmerni diferencni tok. Izklo-
pne vrednosti so definirane do 1kHz.

B B+ tip: reagirajo na izmenicni sinusni, na pulzirajo¢i enosmerni in na gladki enosmerni diferenéni tok. Izklo-
pne vrednosti so definirane do 20kHz in so pod 420mA.

Klasifikacija glede na izklopni ¢as

B trenutan: maks. izklopni ¢as 40ms

B K-tip: s kratkotrajno zakasnitvijo min. 10ms in maks. 40ms

B S-tip: selektivni - z vgrajeno ¢asovno zakasnitvijo min. 40ms in maks. 150ms

Tip AC TipA
dllzal) Tren.  Tren. K S
za izmjenicne struje greske v v 4 v
zaizmjenicne i pulzirajuce v v v

istosmjerne struje greske

kratkospojna moc sa upotrebom
predosiguraca

donja temperatura upotrebe -25°C v v 4 v

30

VDE 0664, dio (do 80 A) v v
s kratkotrajnim kasnjenjem (10 - 40 ms) v
selektivni (sa ugradenim vremen- v
skim zakasnjenjem 40 -150 ms)
Tip AC TipA TipB Tip B+
EFI 4 (4M) ’ ’ ’ ’
Tren.  Tren. K S Tren. K S Tren. K S
zaizmjenicne struje greske v v 4 v v v v v v v
7 iz.mjenivéne i pulzirajuce istosmjerne v v v v v v v v v
struje greske
’?‘ 7a izmj-eniEne., puIzirajqc’e ist?smjerne i v v v v v v
glatke istosmjerne struje greske (do 1kHz)
v izmjgniiner pulzirajlfc’e ist?smjerne i v v v
glatke istosmjerne struje greske (do 20kHz)
kratkostpojn% moc sa upotrebom v v v v v v v v v v
predosiguraca
donja temperatura upotrebe -25°C v v 4 v v v v v v v
VDE 0664, dio (do 80 A) v v v v v v
s kratkotrajnim kasnjenjem (10 - 40 ms) v v v

selektivni (sa ugradenim vremenskim
zakadnjenjem 40 -150 ms)




Zastitne sklopke na diferencijalnu struju

Upotreba AC, A i B tipa zastitnih diferencijalnih sklopki u slucaju
razlicitih greski

ETI

zr
ﬁl”‘ :

Dl Dl

vi— v

Veza Mrezna struja Struja greske
1 Jedna faza
I I
L I
2 ) /\\/\ J VY
t
. 55 \ \J \
PE ~-—-—-—-—-—-—-—- -
2 Kontrola faze
L I § ' (\ /\
N ALL 4 o \/
PE ——————————————— —_— —> |
3 Kontrola od eksplozije
= . () f\ J IV Y
PE ~-—-—-—-—=-—-—-—- -
4 Jednofazni ispravljac
L L I I
- ) aNa /\ /\ .
N . g A 5
PE ~—-—-—-—-—-—-—- -
5 Dvopulsni most
L I If
Ak ) /\ /\
PE ~-—-—-—-—-—-—-—-—
6 Dvopulsni most, polukontrolisan
I Ig

L I
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Zastitna sklopka na diferencijalnu struju EFI-2 - A i AC tip

Nazivna stru;a ﬂreike Nazivnastruja  Tip
0,03-0, 16-80A A, AC

0,03 2 002062521 = = 002062121 229 1/54
0,03 2 002062522 002062727 = 002062122 229 1/54
40 0,03 2 002062523 002062728 = 002062123 229 1/54
63 0,03 2 002062524 002062729 = 002062124 244 1/54
80 0,03 2 002062525 = = 002062125 244 1/54
100 0,03 2 002062530 = = 002062531 244 1/54
16 0,1 2 002063521 - - 002063121 223 1/54
25 0,1 2 002063522 002063727 002063732 002063122 223 1/54
40 0,1 2 002063523 002063728 002063733 002063123 223 1/54
63 0,1 2 002063524 002063729 002063734 002063124 227 1/54
80 0,1 2 002063525 = = 002063125 230 1/54
100 0,1 2 002062532 = = 002062533 230 1/54
16 03 2 002064521 = = 002064121 223 1/54
25 03 2 002064522 002064727 002064732 002064122 223 1/54
40 03 2 002064523 002064728 002064733 002064123 223 1/54
63 03 2 002064524 002064729 002064734 002064124 227 1/54
2 002064525 = = 002064125 230 1/54
2 002062534 = = 002062535 230 1/54
2 002065521 = = 002065121 223 1/54
2 002065522 = = 002065122 223 1/54
2 002065523 = = 002065123 223 1/54
2 002065524 = = 002065124 227 1/54
2 002065525 = ° 002065125 230 1/54
100 A
Zastitna sklopka na diferencijalnu struju EFI-4 - Ai AC tip
Nazivna struja greske Nazivnastruja — Tip
0,03-0,5A 16-80A A, AC
Novol,
0,03 4 002062541 = = 002062141 393 1/27
0,03 4 002062542 002062747 = 002062142 393 1/27
0,03 4 002062543 002062748 = 002062143 393 1/27
0,03 4 002062544 002062749 = 002062144 400 1/27
0,03 4 002062545 = = 002062145 407 1/27
0,03 4 002062150 = = 002062151 407 1/27
0,1 4 002063541 = = 002063141 393 1/27
0,1 4 002063542 002063747 002063752 002063142 393 1/27
0,1 4 002063543 002063748 002063753 002063143 393 1/27
0,1 4 002063544 002063749 002063754 002063144 400 1/27
16-80A 80 0,1 4 002063545 = o 002063145 407 1/27
100 0,1 4 002062152 = = 002062153 407 1/27
16 03 4 002064541 = = 002064141 364 1/27
25 0,3 4 002064542 002064747 002064752 002064142 364 1/27
40 03 4 002064543 002064748 002064753 002064143 364 1/27
63 03 4 002064544 002064749 002064754 002064144 372 1/27
80 03 4 002064545 = ® 002064145 372 1/27
100 03 4 002062154 = = 002062155 372 1/27
16 0,5 4 002065541 = = 002065141 364 1/27
4 002065542 = = 002065142 364 1/27
4 002065543 = = 002065143 364 1/27
4 002065544 = = 002065144 372 1/27
4 002065545 = = 002065145 372 1/27

100 A

*Tip s N-polom na lijevoj strani je takoder na raspolaganju.
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Zastitne sklopke na diferencijalnu struju

Osobine i prednosti B tipa i B+ tipa fidovih sklopki

No
vy
Up

Primena

B Zastita od greske (zastita od indirektnog kontakta otvorenih delova)

B Dodatna zastita (zastita u slu¢aju direktnog dodlira sa otvorenim delovima I<30mA)
B Zastita od pozara (za delove koji su izloZeni vatri)

Univerzalna osetljivost

AC (istasinusna diferencijalna struja, 50/60 Hz

A sinusnaipulsiraju¢a direktna struja, 50/60Hz

B  AC+ A+ glatka direktna struja + visoka frekvencija (1kHz)
B+ AC+ A + glatka direktna struja + visoka frekvencija (20kHz)

Osnovni tipovi

prema nazivnim vrednostima:

4p B In=25A, 40A, 63A, [An=30mA, 100mA, 300mA
4p B+ In=25A, 40A, 63A, [An=30mA, 100mA, 300mA
prema vremenu isklopa:

4p B, B+ trenutno, kratko vreme kasnjenja, selektivnost

prema broju polova:

4p, 2p

Standardi

IEC/EN 61008-1 osnovni standardi za RCCB za ACi A tip

IEC/EN 62423 dodatni zahtevi za B tip

VDE 0664-400 B+ VDE standard za B+ zahteve (20kHz)

Vrstarada

Cist AC i pulsirajuci DC tip diferencijallne strujne osetjivosti, A naponski nezavisna
Ispeglana DC strujna osetljivost: B, B+ naponski zavisna
Minimalni radni napon: 50V

Kategorija upotrebe

Koji su osetljivi na glatku DC diferencijalnu struju:
- frekventni kontroleri

- sistemi za fotovoltajke, AC strana

- pump stanice za elektri¢na vozila

- masine sa promenljivom brzinom

- UPS sistemi, racunski centri

- kontrola liftova

- kranovi

- elektronska oprema na konstrukcionoj strani
- za laboratorije

- instalacije gde mozemo da o¢ekujemo glatku DC diferencijalnu struju...
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Zastitne sklopke na diferencijalnu struju

Zastitna sklopka na diferencijalnu struju EFI-4 B - B tip trenutna S

Nazivna struja greske Nazivna struja Tip
0,03-03A 25-63A B (Trenutna)

0,03 4 002062642 335 1/27

0,03 4 002062643 335 1/27

63 0,03 4 002062644 340 1/27
25 0,1 4 002063642 335 1/27
40 0,1 4 002063643 335 1727
63 0,1 4 002063644 340 1/27
4 002064642 335 1/27

4 002064643 335 1/27

4 002064644 340 1/27

Zastitna sklopka na diferencijalnu struju EFI-4 B+ - B+ tip trenutna (8

Nazivna struja greske Nazivna struja Tip
0,03-0,3A 25-63A B+ (Trenutna)

4 002062647 335 1/27
4 002062648 335 1/27
4 002062649 340 1/27
4 002063647 335 1/27
4 002063648 335 1727
4 002063649 340 1/27
4 002064647 335 1/27
4 002064648 335 1/27
4 002064649 340 1/27

Zastitna sklopka na diferencijalnu struju EFI-4 B - B tip K-tip (s kratkotrajnim kasnjenjem) !'"

Nazivna struja greske Nazivna struja Tip
0,03-03A 25-63A B (K-tip)

35 003 4 002062652 340 1027

0 003 4 002062653 340 127

6 003 4 002062654 345 127

35 ol 4 002063652 340 1127

0 0 4 002063653 340 127

6 0 4 002063654 345 127
303 4 002064652 340 1127

4 002064653 340 127

.- 4 002064654 345 127

*dostupni u drugoj polovini 2014
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Zastitne sklopke na diferencijalnu struju

Zastitna sklopka na diferencijalnu struju EFI-4 B+ - B+ tip K-tip (s kratkotrajnim ka§nieniém)

Nazivna struja greske Nazivna struja Tip
0,03-0,3A 25-63A B+ (K-tip)

3 003 4 002062657 340 127 = . :
0 003 4 002062658 340 127 .
68 08 4 00062659 345 127 % 5
5 01 4 002063657 340 127
0 o 4 002063658 340 27 m— " I
68 o1 4 00063659 345 127
5 03 4 002064657 340 127 LI
0 03 4 002064658 340 V27 S~
8 03 4 00064659 345 127

*dostupni u drugoj polovini 2014

Zastitna sklopka na diferencijalnu struju EFI-4 B - B tip S-tip (selektivni) [Novo!

Nazivna struja greske Nazivna struja Tip
0,1-0,3A 25-63A B (S-tip)

3 0 4 002063662 340 27 Srgee :

0 0 4 002063663 340 727 .

6 01 4 002063664 345 7 % :

3503 4 002064662 335 27 5

0 03 4 002064663 335 727 m_ N

6 03 4 002064664 340 27 |

*dostupni u drugoj polovini 2014
LA I B

Zastitna sklopka na diferencijalnu struju EFI-4 B+ - B+ tip S-tip (selektivni) 'Novo!

Nazivna struja greske Nazivna struja Tip
0,1-0,3A 25-63A B+ (S-tip)

f

25 0,1 4 002063667 340 1/27 M

40 0,1 4 002063668 340 1/27 %

63 0,1 4 002063669 345 1/27 5

25 03 4 002064667 340 1/27 m_

40 03 4 002064668 340 1/27 ‘ l
4

63 03 002064669 345 1/27
*dostupni u 2015 . . . .

tehnicki podacinastrani 57 35
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Zastitne sklopke na diferencijalnu struju

Pribor za zastitnu sklopku na diferencijalnu struju EFI (16 — 80 A)

Pomoéna sklopka PS EFI namijenjena je za prigradnju na sklopke serije EFI: Sirina aparata je 9 mm, ostale su dimenzije
su skladne sa sklopkama serije EFl. Pomoc¢na se sklopka PS EFI koristi za daljinsku signalizaciju o stanju kontakata
(uklju¢eno/isklju¢eno) EFl sklopki ili za upravljanje strujnih krugova. Za vrijeme montaze EFI mora biti isklju¢en. PS EFI i
DA EFl ne mozejo se montirati zajedno, jer se oboje mogu montirati samo na desnoj strani EFI.

PS EFl - MD b-kontakt/a-kontakt 002069001 50 1/12
PS EFI - 2M 2 x b-kontakt 002069002 50 1/12
PSEFI-2D 2 x a-kontakt 002069003 50 1/12

a- kontakt= radni kontakt (NO)
b- kontakt = mirni kontakt (NC)

002069011 2 2

002069012 3 2

DAL oo s
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Zastitna sklopka na diferencijalnu struju EFI-2 - Ai AC tip

7.5
81.5

TP

305 S 18 |
425 36
68
EFI-216-80 A
85
70.6
L5
\
‘ i
‘ i
! i
! i
! i
L7

EFI-2100 A

Tehnicki podaci
Nazivni napon U

Tehnicki podaci

230V AC

Nazivna struja |

16, 25,40, 63, 80, 100 A

Nazivna struja greke |

0.03,0.1,03,0,5A

Uvjetna kratkospojna moc¢ 10kA

Nazivna magnetna struja | 800 A

Predosigurac 100A gG

Klasa zastite IP 20 (IP40)

Klasa izolacije B

Prikljucna stezaljka 1-25mm?(1-35mm? - 100 A)
Standardi EN 61008, IEC 61008,

3

%#—14

Zastitna sklopka na diferencijalnu struju EFI-2 - Ai AC tip

2 4
EFI-2100 A
o e,
[:] o| =
e+ 11 G«
EFI-2100 A
Tehnicki podaci
Nazivni napon U, 230/400V AC

Nazivna struja |

16, 25, 40, 63, 80, 100 A

Nazivna struja greske |

0,03,0,1,03,05A

Uvjetna kratkospojna moc 10kA
Nazivna magnetna struja |l 800 A
Predosigurac 100A G
Klasa zastite 1P20 (IP40)
Klasa izolacije B

— b b oD
v
2 O @ B
q H
- oD
305 |5 18
425 72
68
EFI-416-80 A
85
70.6
45
\
: i
‘ i
! i
! i
! i
: 7
\
(LN
(XS
GIG) ©o] =
Ho o@®
®@=z| 1] Hl=®
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EFI-4100 A

Prikljucna stezaljka 1-25mm?(1-35 mm?- 100 A)
Standard EN 61008, IEC 61008
R*
- didd
L3 /L2 L1 EE‘
e 99N 531N
*0dpornik (R) treba da je prikljucen izmedu NiL3,
radi osiguranja pravilnog funkcioniranja test tipke.
5 3 1 N
O O O O
L3 L‘Z LL

30mA: R=4k7/1W (500V)
100mA: R=Tk/1W (500V)
300mA: R=1k6/1W (500V)
500mA: R=1k6/1W (500)

RCD EFI-4 tip i 3-fazni sistem bez neutralnog provodnika:



ETI

Tehnicki podaci

Zastitna sklopka na diferencijalnu struju EFI-4 - B i B+ tip

ASTI

Tehnicki podaci Trenutna
T e s
Elektricni
. IEC/EN 61008, IEC/EN 62423
Dizajn prema
B+ -> VDE 0664-400
Strujne test oznake koje se nalaze na uredaju
Nazivni napon U" 230/400V AC, 50 Hz
Vrsta rada A tip funkcionalnosti: naponski nezavistan &
B i B-+tip funkcionalnosti: naponski zavistan ]
Radni napon 50— 253V AC -
Naponski opseg testiranja 196 — 253V AC
Nazivna difer-  Trenutna 30, 100, 300 mA
encijalnaradna K - kratko vreme kasnjenja 30, 100, 300 mA
strujal,, S - selektivna 100, 300 mA
Osetljivost AC, pulsirajuce i glatke DC struje
Nazivni izolacioni napon U, 440V @ @
Nazivni impulsninapon U 4kV (1.2/50ps) @ @
Nazivna struja prekidanja | 10 kA N E
Nazivna magnetna struja | 800 A @ D @
Maksimalni strujni impuls 3 kA (8/20 ps) udarna struja =
Elektri¢na izolacija > 4 mm kontaktni prostor C ) @ 6}
Maksimalni predosigurac Kratkospojna zastita i zastita od preopterecenja
| =25-63A 100 A gG/gL 715
Izdrljivost elektricne komponente >2000
(radni ciklusi) ~ mehanicke komponente > 4000 875
Mehanicki K-kratko vreme kasnjenja, S-selektivna
Velicina okvira 45 mm 87.4
Visina uredaja 68 mm (DIN Sina prema EN60715) 45
Sirina uredaja 72 mm (4xModulna jedinica 18mm)
Klasa zastite 1P20 r
Gornji i donji terminali otvoreno montiranje / lift terminali (B
Zastita terminala od dodira IEC/EN 61008
Kapacitet terminala 1-25mm? (5 O -
Zavrtanj M5 (Pozidrive PZ2) =) E
Mehanicka sila 2-25Nm S 5
Pricvricenje na sabirnice 0.8-2mm o~ T A
Radna temperatura -25°C... +55°C = — —
Temperatura pri pakovanju i transportu -40°C... +70°C =
Otpoornost na klimatske uslove IEC/EN 61008 3.6 6
Indikacija pozicije mehanicki crveni / zeleni 12.2 12.2
Opdija napajanja gore ili dole M5
*0dpornik (R) treba da je prikljucen izmedu NiL3, ,L
radi osiguranja pravilnog funkcioniranja test tipke. — | | o o | ©
L1 N L3 /L2 L1 ‘ ‘
/| e ’
] : 1 o
O O O O |~ = Ny
O O O O 6 4 2 N ‘
6 4 2 N ‘ ‘ e
oy L |-

5 3 1 N
o O O O
5 d 06 0 1
‘ ‘ L3 L2 L1
RCD ETITip B i 3-fazni sistem bez neutralnog provodnika - U =400V
L1 N 30mA: R=2k7/1W (500V)
RCD ETI Tip B 1 fazni sistem U =230V

100mA: R=7k5/1W (500V)
300mA: R=2k7/1W (500V)
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Tehnicki podaci

Gornji limit prema
IEC/EN 62423

Donji limit prema
[EC/EN 62423

= EFI B tip
(%]
<
30mA, 100mA, 300mA
14
12
10
c 8
2
x
<6
4
2 =
0 + t t t
1 10 100 1000
f[Hz]
EFI B+ tip
30mA
450
400
350
= 300
E
g
S
=
o,
=
A

Gornji limit prema
VDE 0664-400

Donji limit prema
VDE 0664-400

Gornji limit prema
VDE 0664-400

Donji limit prema
VDE 0664-400

58

f[Hz]
100 mA
450
400
350 /
/
300
= /
E , /
s 250 /
5 /
£ 200
g
=
2 150
3
100
50
0 - ! !
1 10 100 1000 10000
f[Hz]
300 mA
450
400 /
350
. 300
=<
E
‘s 250
=
3
= 200
S
=
= 150
3
100
50
0
1 10 100 1000 10000
f[Hz]

Gornji limit prema
VDE 0664-400

Donji limit prema
VDE 0664-400



Tehnicki podaci

Pomoc¢na sklopka PS EFI

Tehnicki podaci
Nazivna struja |

6A(230VACQ), ACT2,

TA(110VDC), DC12

Uvjetna kratkospojna mo¢

1kA s predosiguracem 20 A

Standardi

EN 62019

87.5

45

58

424
o

37.5
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Zastitna sklopka na diferencijalnu struju sa nadstrujnom zastitom KZS -1M

Tehnicki podaci

Nazivni napon U, 230V AC
Nazivna struja | 6-25A
Minimalni napon napajanja U 0V
Nazivna frekvendija f. 50 Hz
Nazivna kratkospojna mo¢ 6.000 A
Predosigurac 100A gG
Karakteristika okidanja B, C
Nazivna struja greske |, 10, 30, 100 mA
Tip diferencijalnog okidanja A
Nazivna prekidna moc|, 1500A

88

Prikljucna stezaljka 1-10 mm?, max. 1,5Nm
Sirina 18 mm
Standard IEC61009

18

o5 1 &

O/(QQ\\F
O
o O O O )
O 3
/ o[-
O "
) 38 Lo L

Zastitna sklopka na diferencijalnu struju sa nadstrujnom zastitom KZS-2M

Tehnicki podaci

Nazivni napon U 230V AC
Nazivnasstruja | 6-40 A

Nazivna frekvendija f. 50 Hz

Nazivna kratkospojna mo¢ 10.000 A
Predosigurac 100A G
Karakteristika okidanja B, C

Tip A, AC

Nazivna struja greske | b 10, 30,300 mA
Nazivna prekidna moc|, 10.000A

Prikljucna stezaljka 1-25 mm?, max. 3Nm
Sirina 36mm

Standard IEC61009, EN 61009

— N

;E?EH!

45

/0
[ Uo |
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88

o

18

35

70.5
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